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Unternehmen HORSTMANN

Grindungsjahr 1946 — 75 Jahre Erfahrung |

Erfinder des Kurzschlussanzeigers

ZERTIFIKAT

Fokus auf Losungen fur Energie-Verteilnetze \

Made in Germany, weltweiter Vertrieb
220 Mitarbeiter

Hochautomatisierte Produktion mit durchgangigen sz
Prozesskontrollen, (AOI, In-Circuit-Test,...) ‘ A

= 100 % Stlickprifung, Primarprifungen und Qualitatskontrollen
bis in den Warenausgang

© Horstmann GmbH 2022
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Produktionserweiterung in Heiligenhaus @y HORSTMANY




HH HORST(QAEQAIENNY
Produkt- und Systemlosungen

WEGA 1

L Zubehor % Spannungsprifer + Spannungsprifsysteme
—— Erdungsvorrichtungen + Zu



Themenubersicht — Wege in die Digitalisierung des Verteilnetzes @/ HORSTMANN

Netzfehler detektieren

;«JUUMAtBl

« Transparenz im Verteilnetz

« Sichere Datenubertragung

« Messwerte, Zustande und zentrale Auswertung

Malnahmen durchfuhren
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# +l-atst Produkte im Wandel der Zeit ) HORSTMANN
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Hochgenaues Monitoring | Schaltfunktionalitat | Moderne Protokolle



# +l-atst Netzfehler detektieren - Stichnetz / gedffneter Ring

Umspannwerk/Einspeisung

Kurzschlussanzeiger (angesprochen)
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/“Wlhtal - Dezentrale Einspeisung und geschlossene Ringe

Netz ausgeristet mit Fehler-Richtungsanzeiger

angeregt in Richtung A

Leistungs-
schalter

Umspannwerk/Einspeisung

Leistungs-
schalter

Fehler-Richtungsanzeiger > é

BN T 5

<P> Fehlerstrom Richtung Anlagenfeld O

Fehler-Richtungsanzeiger

angeregt in Richtung B

\

éQO Qé

Trafostation

<P> Fehlerstrom Richtung Kabelabgang
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}wthtsl ComPass B 2.0 — der neue Standard (f HORSTMANN

= Eindeutige Fehleranzeige und Ablesemaoglichkeit vor Ort:
2 Richtungspfeil-LEDs @v ohne OLED-Displayaktivierung

= 5 Erdschluss-Ortungsverfahren — kombinierbar

Zweistufige Erdschlusswischererkennung e~

= Hochgenaues Strom-Monitoring: 3 Sensoren bis zu 0,5%
= Hochgenaues Spannungs-Monitoring: kapazitiv oder/und resistiv bis zu 0,5%
= Monitoring:
Spannung (U, |, P, Q, S, PT100) @Grenzwertﬁberwachung
Lastflussrichtung Leistungsfaktor (cos @)
Energie Frequenz
= Anwenderfreundliche Bediensoftware via USB
= Alle Netzarten/Sternpunktbehandlungen
= 4 Passwort-Ebenen: Inbetriebnahme, nur Lesen, Parametrieren, Schalten
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Netzfehler detektieren

= Was wird benotigt ?

verbesserte Fehleralgorithmen
Tiefenortung durch Fehler-Richtung

hochgenaue zukunftssichere Sensorik

HH HORSTMANN

GERMANY
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= Das System der Richtungsanzeiger zur Fehlerortung in der Netztiefe

= Messgenauigkeit?

Anzeiger

HORSTMANN

GERMANY

Spannungs-
Signale
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Sensorik Strom

= Gas- und Feststoffisolierte Schaltanlagen
Montage auf Durchflihrung (Neuinstallation)

Montage auf Kabel (Retrofit)

= Luftisolierte Schaltanlagen
Montage auf Kabel / Endverschluss
= Messgenauigkeit
Durchfuhrungssensor 0,5% (Messwert)

Kabelumbausensor 1% (Messwert)

630A/1250A

LA" Richtung Anlage

LB" Richiung Boden

HH HORSTMANN

GERMANY
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Sensorik Spannung: kapazitive Spannungsprufsysteme Hi) HORSTMANN

GERMANY

A HR-ST/LRM-ST Wega 1 Wega1V Wega 2

Wega 2V

Level

Drehkodierschalter +
Relaisausgange +
LED Nullspannungs-

Ses e anzeige
Relaisausgange + LED
Nullspannungsanzeige

Drehkodierschalter

| Uberspannungs-
anzeige

Kapazitive
Dauerspannungs-
anzeiger
Classic Standard Advanced
>
Produkt/Merkmale
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HORSTMANN
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WEGA 1
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%ﬁz C1: Koppelkondensator

/Hg C2: Anpassungskondensator

CL: Leitungskapazitat

\

<t=== |LRM-Messbuchse

H 77" Spannungsanzeiger

T f
o
¢ « Masse

SESTES

12 D
luftisolierte, kapazitive SF6 Durchfiihrung :
Teilerstutzer
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= Neue Anlagen:

= Retrofit:

kapazitiver Abgriff
Durchfuhrung

kapazitiver Abgriff

HH HORSTMANN

GERMANY
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= Neue Anlagen:

= Retrofit:

HH HORSTMANN

GERMANY

ComPass B 2.0
S.No.:01487 Date: 08/15 Part No.: 38-4150-001
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Anschluss ComPass B 2.0 Bsp. resistive Sensoren HORSTMANY




Transparenz im Verteilnetz (fy HORSTMANN

= Was wird benotigt?
hochgenaue Sensorik
belastbare Messdaten
perspektivisch mehr Messpunkte - Neu und Retrofit

mehr Ruckmeldungen aus Netz und Stationen

= Wer benotigt die Transparenz?
Netzfuhrung: Fehlermanagement und Leistungsmanagement
Netzplanung: Simulation und Netzanalysen

Betrieb: Instandhaltungsplanung
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Warum Fernmeldung im Stérungsfall?

Technische Betrachtung
= Drastische Verkurzung der Ausfallzeiten durch:

* schnelle und genaue Eingrenzung der Fehlerstrecke
durch Kurzschluss-, Erdschluss-, Richtungsanzeiger
und deren Fernmeldung

= VVermeidung von Probeschaltungen und der damit
verbundenen Belastungen der Betriebsmittel

Wirtschaftliche Betrachtung

= Optimierung des Personaleinsatzes durch gezielte
Anfahrtswege und klare Vorgaben

= Schnelle Wiederversorgung von weiten Netzgebieten
und kritischen Kunden

= Kostenvorteile durch Optimierung der Ausfallstatistiken

HORSTMANN

GERMANY

omoo g
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Fernmeldung von Kurzschlussanzeigern HORSTMANY

>l
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GERMANY

HORSTMANN
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Sichere Datenubertragung

= Was wird benotigt?

= Definition Aufgaben
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el bl ol o

- 90 . ek wnipoes 8

L X s T

O - . o Ao iy o i

Kommunikationsmedien, Protokolle

= normierte Kommunikationsstrukturen

? .
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c
-
=
[0 %
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= laufende Kosten?
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Messwerte, Zustande und zentrale Auswertung HORSTAZIY
Ortsnetzstationen — Vollausstattung ?

So viel Technik wie moglich oder notig?

Was sind die Ziele?

Fernwirkunterstation

RONT-Regler
Batterie/USV

Monitoring vor Ort

Thermische
Trennung
Schlissel-

Verantwortlichkeiten

Anzeiger je Feld!
Fehlerrichtungserkennung Messwerte erfassen und beobachten
Monitoring vor Ort U, I, P, Q, S, Warnungen/Alarm bei Grenzwertlber-
cos @, f schreitung

Stellungsrickmeldungen? Temperaturiiberwachung?
Ferngesteuerte Stellantriebe? Powerquality?

Intuitive vor Ort Bedienung Weitbereichsregelung?!
Trafolaststromiiberwachung Schllsselverantwortlichkeiten
Schlisselverantwortlichkeiten
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Digitalisierungsspirale dreht sich unaufhaltsam

= Mix:

dONS

ONS & dONS

= Retrofit: ONS ertlichtigen

HORSTMANN

GGGGGGG

Digitalisierungsstrategien

= All-In:
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Messwerte, Zustande und zentrale Auswertung @ HORS T

= Was wird benotigt?
Schaltzustande
belastbare Messdaten
Fehleranzeigen
Predictive Maintenance

(Fehlerfriherkennung 2>KI ?)




@ <) Weitere Mallnahmen: Schalt-ComPass Bs gy HORSTMANN

Lasttrenn- und Leistungsschalter fernsteuern
4 Ausgangsrelais

Zustandserfassung 6 bin. Eingange

Doppelbefehle/Doppel-Ruckmeldungen einstellen
Schalterpositionen Trenner + Erder melden
Schaltvorgang uberwachen

Zeituberlauf Schalterrickmeldung

Last- u. Blindstromanteil

Freiprogrammierbare SPS-Logik der Schaltbedingungen

Storung Motorsteuerung fernmelden

RS485

Fehlerprotokollierung und Fehlerauswertung

Ausschaltvorgange zahlen / ereignisgestutzte Wartung Kebelel
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ComPass Explorer —

HH HORSTMANN

Parametrieren, Kalibrieren, Inbetriebnahme, Test

(@) ComPass Explorer (BETA-Version)

Datei  Kommunikation

Parameter

Prjektierng | System | Sensoren | Test/Reset

Messwerte  Fehler/Ersignisse

Inbetriebnahme  Hilfe

=)

parameter 4
Leter-ter Spafung

neoren

erotung

Verfahrel

Erdschluss, Warmung,

Steuenung

Anzeige

LED Farbe - Richtungsanzeige

CTauswahl (3]

VDS-System [ fpitiv

Ereignisse
System(Gerat)
Projektierung
Sensoren

HORSTMANN

Made in GERMANY

Dok | Logi-funktion

Altivierung Relais. binire Eingange

Ausgangsrelais

Binare Eingange

BE1 BE2 BE3 BE4 BES BEG
g @

Gerate-Info

Gerite Typ:
FW Version

Seriennummer.

Gerstestatus

Anlagen-info
Station:
Arlage:
Feld

Betrisbsmttel:

Dateiname: ~

ComPass Bs
0202
42
oniine
“H1
+HO1
+HD2
Hi1
(ComPass Bs)

* Zahlerlgschen auf Regsterblatt System

GERMANY
HORSTMANN
Madain GERMARY
™ —
Datei  Kommunikation Parameter Messwerte  Fehler/Ereignisse  Inbetriebnahme  Hilfe
Messwerte  Berechnete Werte  Statistische Werte  Statistische Werte 2
Messwerte von VDS-System Gerate-irfo
hasenspannunger ul B | v IO Gerite Typ ComPass Bs 20
e uz 577 kV | -1210/° FW Version: 1223
e v 578 kv Seriennummer: 10431
UNE 011 kv N Geratestatus
online
Strangstrome i Anlagen-info
o 12 1020/A [ -1330]" Station:
" 3 1010/ A 1050]* Anlage:
B A om
h ichtung B Betriebsmittel: H1
2w astflussi
S AuRenleiterspannungen uz -
Dateiname:
uz3 - -
Winkel-Referenz Wet*  Ref-Ph Ut st . Catstsl
* cinstelbar auf Registerblait Sensoren->Messerte
Netzfrequenz £ [ 5000 He
Temperatur T [0 T
Schaltzahler S-Zahler 0
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OO Loésung mit ComPass Bs 2.0 HORSTMANN

**************

— . ol
= _ _ 1
Leitstellen- T T T !
kopplung i i
S RO e BEE i@
' LWL, DSL, . !
| GPRS, UMTS | | , ; !
! LTE.... P e : g
e 4 e 4 — — — R ! i i

usv B

Modbus,104,...
P

Spannungssignal

‘} _______ " ppp— |_._._$._'

Kabelfeld Kabelfeld i Transformatorf@ld Transformator Niederspannungsleisten
Eingang/Ausgang Eingang/Ausgang \ Eingang/Ausgafg Eingang/Ausgang, Eingang/Ausgang
I 1
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OO Digitalisierung in Verteilnetzen — wissen, was lauft HORSTAZIY
Level 1 |
= Fehlerrichtungsanzeige
= Einfaches Lastmonitoring ﬁ @ Neu
» Fernmeldung via Modbus/RTU TN L 12 L3 b e b
Level 2

= Hochgenaues Monitoring

= Fernschalten @@

* Fernmeldung via Modbus/RTU

Level 3

= Hochgenaues Monitoring
= Fernschalten @@
= Kommunikation via IEC-104, MQTT, HTTPS,...

= SAB-Durchfiihrungssensoren ready

Neu

30



Mallnahmen durchfuhren iy HORSTMANN

Fernschalten von Motorschalter und Motorsteuerung

Reduzierung Verdrahtungsaufwand

Varianten reduzieren, Standards festlegen

einfache Inbetriebnahme und Parametrierung

Optimierung von Storungs- und Wartungseinsatz

minimaler Vor-Ort-Einsatz




Zusammenfassung

Netzfehler detektieren

HH HORSTMANN

GERMANY

Verbesserte Fehleralgorithmen,
Tiefenortung durch Fehlerrichtung

Transparenz im

Verbesserte Sensorik,

i Verteilnetz mehr und belastbare Messdaten, mehr Riuckmeldungen flr
/\ Netzflhrung, Leistungsmanagement, Netzplanung
Sichere Hardware, Kommunikationsmedien,
Datenubertragung Netzabdeckung?

Laufende Kosten?

Informationen und
zentrale Auswertung

Schaltzustande, Fehleranzeigen,
Predictive Maintenance / KI ?

o Maldnahmen Fernschalten,
0@, durchflhren einfache Inbetriebnahme,
Vor-Ort-Einsatz minimieren
Schnelle Versorgungsqualitat steigern bzw. erhalten,
@ Wiederversorgung Verbesserung der SAIDI-Werte



Innovative Mittelspannungstechnik

Dipl.-Ing. H. Horstmann GmbH
Humboldtstralle 2 T +49 2056 976-0
D-42579 Heiligenhaus F +49 2056 976-140

info@horstmanngmbh.com
www.horstmanngmbh.com

HH HORSTMANN

GERMANY

Andre Schmidt
Vertrieb / Sales Manager

T +49 (0) 20 56 / 976 — 132
F +49 (0) 20 56 / 976 — 140
M +49 (0) 151 /55 33 06 36

Andre.Schmidt@horstmanngmbh.com
http://www.horstmanngmbh.com
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