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Agenda

Komponenten einer modernen Ortsnetzstation

Prüfung von: 

Erd- und Kurzschlussanzeigern

Schutzrelais

Schaltgeräte

Leittechnik

Erdungssystem

Vorschlag der Prüfungskoordination bei 
Werksabnahme, Vor-Ort-Inbetriebnahme und Routineprüfung



Komponenten einer modernen Ortsnetzstation



Schutzrelais

Erdungssystem
Strom- und 
Spannungswandler und 
Sensoren (Rogowski)

Leistungsschalter

Kurz- und Erdschlussanzeiger

Leitsystem und 
Fernwirktechnik

Übersicht über die modernen Komponenten



Neue Prüfanforderungen durch neue Technologien
 Erd- und Kurzschlussanzeiger

Richtung
Ansprechwerte

 Sensoren, Schutzrelais und Leistungsschalter statt Sicherung
Schutzeinstellungen 
Schaltgeräte

 Leittechnik
Verriegelungen
Steuerung der Schaltkomponenten
Messwertübertragung

 Erdungssystem – mehr Elektronik
Durchgängigkeit
Erdungsimpedanz



Prüfung von Erd- und Kurzschlussanzeigern



Prüfung von Erd- und Kurzschlussanzeigern

 Moderne Geräte oft sehr leistungsfähig:
Fernmeldung der Werte in die Leitstelle
Verwendung der Werte für die Fehlersuche
Aber: Hin und wieder Verdrahtungsfehler

 Prüfung:
Polarität
Phasenzuordnung
(Grober) Check des Sensorverhältnisses

Richtiger Sensor Typ?

 Herausforderungen:
Zugänglichkeit der Anschlüsse der Mittelspannungskabel
Spannungen für resistive / kapazitive Sensoren

Sekundärtest
VBO4 (bis 750V)

Quelle: Vortrag OMICRON Anwendertagung 2018 – Die 
intelligente Ortsnetzstation, Inbetriebnahme und Wartung -
A. Gerits, Dipl.-Ing. H. Horstmann GmbH



Prüfung von Schutzrelais



Digitale Schutzgeräte



Digitales Schutzgerät (Aufbau)
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Digital Relay with 1A

Page 11© OMICRON

COMPANO 100 – Voltage

COMPANO 100 – Current
4-

2-

0

2

4

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

1-

5.0-

0

5.0

1
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06



Wandlerstromversorgte Schutzgeräte



Wandlerstromversorgtes Schutzgerät (Aufbau)
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Unproblematische wandlerstromversorgte Schutzgeräte 
mit 1A
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COMPANO 100 – Voltage

COMPANO 100 – Current
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CBF1 – Zubehör für Wandlerstromversorgte Schutzgeräte
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Unproblematische wandlerstromversorgte Relais mit 1A
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COMPANO 100 – Voltage COMPANO 100 with CBF1 – Voltage

COMPANO 100 – Current COMPANO 100 with CBF1 – Current

4-

2-

0

2

4

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

4-

2-

0

2

4

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

4-

2-

0

2

4

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

4-

2-

0

2

4

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06



Problematische wandlerstromversorgte Relais mit 0.4A
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COMPANO 100 COMPANO 100 + CBF1 CMC 356

Variac-based Competitor CMC-Class Competitor A CMC-Class Competitor B



Spannungs- und Stromsensoren

Wandleranschlussraum Anschluss Schutzgerät Anschluss Prüfgerät



Prüfung von Schutzrelais

 Erd- und Kurzschlussanzeiger so Schutzgeräte 
mit Sensoreingängen aufgrund von Platz

 Spezielles Zubehör von OMICRON für CMC Prüfgeräte z.B.:

 Separates Webinar – Aufnahme bei Interesse verfügbar

Quelle: Vortrag OMICRON Anwendertagung 
2018 - Digitalisierung und Prüfung von 
Ortsnetzstationen - SÜC Coburg

CMC 430 mit LLX1 + LAB1 Kabelset 

CMC 353 mit CMLIB REF6xx



Prüfung von Schutzrelais

 Primäreinspeisung mit COMPANO 100
 Nennstrom bei 20 kV, 630 VA Transformator: 18 A 

L1
L2
L3



Prüfprüfvorlagen



Prüfvorlagen aus der Protection Testing Library

 32 Schutzgerätehersteller
 437 Schutzgeräte



Prüfvorlagen aus der Protection Testing Library



Prüfablauf



Prüfung von Schaltgeräten



Prüfung von Schaltgeräten

 Schaltzeiten
Lokale Auslösung
Einfache einphasig Funktionschecks 
mit COMPANO 100 
Mehrphasig Messung mit CMC oder CIBANO 500

 Widerstandsmessung
Statische Mikro-Ohm Messung des 
Kontaktwiderstands
COMPANO 100 Prüfströme bis 100 A DC
typ. Fehler < 0,5% des Messwerts + 0,5 µOhm

 Implizite Prüfung beim Check der kompletten 
Fehlerklärungskette

Primäreinspeisung – Auslösung Schutz
Schaltzeitmessung an den Hauptkontakten



Prüfung von Leittechnik



Prüfung von Leittechnik

 Auslegen und Vorprüfen der SAS
 Visualisierung der Kommunikation
 Simulation des gesamten SAS
 Automatisiertes Prüfen
 Simulation von Primärgrößen

Quelle: Vortrag OMICRON Anwendertagung 2018 - Digitalisierung und 
Prüfung von Ortsnetzstationen - SÜC Coburg

IEDScout

StationScout

L1
L2
L3



Prüfung von Leittechnik

 Closed Loop Prüfung für die Werksabnahme
Quelle: Vortrag OMICRON Anwendertagung 2022 Netze BW
„Smartes Prüfungskonzept für neue intelligente Ortnetzstationen“



Prüfung des Erdungssystems



Prüfung des Erdungssystems

 Neuanlagen
Einhalten Errichtungsnormen / Firmenvorgaben
Einhalten erlaubter Berührspannungen

 Wiederholungsprüfungen
Erkennung von Korrosionseffekten
Einhalten erlaubter Berührspannungen
Veränderung Bebauung/Umgebung

 Wie wird geprüft und Herausforderungen in der Praxis
Vortrag Josef Schmidbauer: 
“Normgerechtes Prüfen von kleinen und 
mittleren Erdungsanlagen“



Erdungsimpedanz – Messung mit COMPANO 100
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Erdungsimpedanz – Messung mit COMPANO 100
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Schritt- und Berührspannungen – Excel Templates

Page 34© OMICRON



Schritt- und Berührspannungen – HGT1 mit PTM

3521.06.2022



Vielen Dank für Ihr Interesse!
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